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INITIATION AU COLAB

. GLOSSAIRE AN

1. Caisson Central -

Cast 18 séparateur des 2 x /2 vollures =t Agalement une partie
siructurale de l'ensemble du caissoen COLAB 1) travaille eszentiellement
en traciion et tarsion.

2. Plan COLAB

C'ast |a pertie constitutive de 1/4 de voilure Chague plan es! identigue 4
l# lengueur prés, et supporte 174 de la charge totale de 'appareil. Elle
travaille soit en traction soit en compression en mode flambage.

. o
3.Releve Distal - - (voie dewelage TR ] .

C'est la pertie aérodynemique assurant le bouclage des 2 ¥ 1/2 voilures,
Son dimensionnement ainsi que son profil sont determinants pour assurer 8
la fois 'effet Menadowitch-Colab 2inst que sa résistance structurale en
efforts alternes.

4, Ferrures COLAB standard -

Ce sont les parties démontables de la woilure. La mise au point des
ferrures COLAE standard, congues comme les “meaillons fusibles" de
I'ensemble de 1& siructure, a ate etudige pendant cing ans afin da remplir
carrectement trois critéres

- simplicita

- interchangaabilité

- tenue statique au vol (158 20 B) et fusible dynemique sux chocs.
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1oAY riveau du Carssen.Cantral

Leur conzepticn particuliers est destinée 8 assurer deux fonctions :
- parmettre de faibles rotations autour d'axes paralléies § 'axe
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2 Au niveau des Petours Distauy -

L'agsemblage & &té congu pour essentiellement &viter un encastrement
total enire le plan superisur et le plan inférisur. En cas de chule seul Is
retour distal risque d'étre endommaqgé et se répare simplement par collage
at fibrage & 1'époxy plus fibre de verre 70 gr/mz.
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2 Coupe d'une ferrure standars de Caissaon I:entra
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PARTICULARITES AFRODYIGMIQUES - REMARDUES SUR LA MAQUETTE AD 1/3

( Voo egalement .aam&.f.‘{;f;ﬂ}a ¥5 ) Indistad sy Oz )

1 = Stabilitd et maniabilité

Cans une vue frontale, la voilure constitude par ses 4 demi-
plans forme un losange.

Application conseillée @ 3 axes et multi-modéliame

LY

- o aéronef 3 charge ailaire
; : _m_/ w:lx_:lre m:,renne
e s el ory
AR . iﬁ.lﬁ?- .'_'-":'.

{(Valeur zhsolue] , '

D1

Dans le prototype 03, le diedre positif des plans inférieurs
est égal et opposé au diedre negakif des plans supérisurs., La woilure
est symetrigque.

Dans ce cas, du point de wvoe de la stabilité & la rafale, la
vollure se comporte comme une alle de diddre I tant tour une rafale wve-
nant de 1'extrades que de 1l'intradas,

On a vérifié gue plus on angmente la valeur du disdre, plus la
stabilité s'accroit.

D point de vue de la maniabilité, la wvoilure symétrigque se
comporte comme une aile plate sans diedre. Le ecaisson s résune 3 53
vollure moyerne.

On a vérifié sur le prototype 07 gue, dans le cas ol le disdre
de 1'aile supérieure est moins prononcé, voire de méme sens, que celui |
de l'aile inférieure, la stabilité en wol n'est pas particuliérement af-
fectée ; par contre la maniabilité diminue. Tout se passe encore COmmE
si le caisson adrodynamique se comportait comme une aile moyenne en dié-—
dre.



. i
5""{3 ’ o 4 i Bpplication conseillée : 2 axes modélisme extrape—
4, /PA , [ lable au multi-axes
P—"’: ‘ ol aéronef i faible charge
b - ; ailaire
a ‘_'_._._.__-

Aile movenne

A
| imites conmues : ?{G' = o0, 48
foe &5 442

Cette particularité est trids intéressante car elle permet d'as—
socier 4 la fols e grande stabilitd et ne bonne maniabilité.

2 - Centrage - Plage de centrage

[
Bt
ke ity

Cn salt gue, pour me aile donnée, le centre de gravitd des
masses de l'appareil doit se situer entre certaines limites données en
pourcentage de la corde de 1'aile, distances mesurées par rapport aw
bord d'attagque de 1'aile.

E - Corde de l'aile

81 la corde est étroite {dans le cas de grand allongement),
cette plage de centrage est faible et demande une grande riguewr de po-
sitionnement des masses de 1'appareil,



e ¢ !

’ uwi‘,,ﬂ" 3\~ CONFIDENTIEL

o fr s et , NON DtF':UEﬁE;I%N
R o \w.).} T _SHERAR

rit ..'f" ‘
s o ¥ ‘} I Pral e

>

Y,

Dans le cas du caisson adrodynamique dans use e de dessus, la
; décalage des plans supdrieurs et inférieurs donne e projection triam-
F ',.)',,f/) qulaire

+

q 52 . /_L
A— !
1=opn & H = hauteur du triamgle
¥
= - [

1
-|E = ;a--—"'[ '_.ddd__—-—#-_g

}, dﬂ-rdrf =

7 /g ‘;/51 ;FE' }%ﬁﬂaﬂtﬁ '—%iﬁ—f

Soit O le barycentre des surfaces projetfes, trés sensiblement
identique au barycentre du triangle ABC dans lequel la voilure est in=s-
orite,

o -.'-:' N S

On a remargué gue le centrage optimal est de [I:lSltDI!'IJ’}E" le cen—
tre de gravité précisément dans la zone voisine de 0, en M#— ale-a',

En o= qui concerne la plage de mnl::age tout semble se passer
comme si, pour un profil donné, la corde & considérer n 'était plus la
corde aférodynamique de longueur = 1 mais la hauteur = § du triangle dans
laguel la woilure s'inscrit.

Cette propriété est tris intfressante car elle permet d'ass—
cier de grands allomgements & corde réduite avec e grande plage de
ﬁﬁE}a centrage, dmmant une liberté accrie de d‘larg-anent.

'_"i;.- I7-H o IIE-q. 4“-(‘1 :!I-v |r-||£q::r|ur_;| A -I'-'l-'ll-...fhi""‘?'-*-' dok “b‘-" :ﬁrb""""" ""’J
< &.hhm - PLM-‘- ulfhjjf_ dy mowcemerd Errn{'?-«: iga.‘}-’l.;ﬂ.im.?

3 - Effet du caissen central - Rappel pendulaire
|

Mota : Dans le cas de modéles acrobatiques (voltige) ce rappel en—
~dulaire doit &tre minimisé en rarenant les rr.avs,es,{dcnr. le
| moteur J a CEnLER géamétrigue du caisson.
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NON DIEFUSABLE
SANS AUTORISATION

&uﬁdm e3 /

Dans une vie de face, le caisson centralr présante sous 1a
forme d'un triargle de hsuteur = h constitué par des ailerons profilés,
formant les branches du V avec wn prafil symétrigque (ex. MACA 56012),
paralléles 3 1'écoulement (incidence 0°) et une branche horizontale for-
mant le plan de fermeture dont la section aérodymamigue est celle de 1a
veilure, avec toutefois la particularité gqu'elle est calée 3 0* d'inci-
dence sur le prototype.

Ce plan suprocte normalement le moteur en @on centre, sacf dans
le cas d'un V trés agrandi.

Les essals de figqures de woltige ont monktré que ce caisson eem—
tral avait des effets tres bénéfiques sur les trois caractéristiques
suivantes :

- le bon contrile de la vrille |

- me asgmentation trés sensible de la stahilité pendulaire
- une amgmentation de la stahilité en virage 4 grande inclinai-
son, notamment la résistance au glissement.

WL@ G b b <5

:r-‘a-..._} ﬂ-l!'l-'nl-iEL' l"h._n""-iu Bnte gL S Bip
L= o El..q.-q.-#'l‘" -I'l-'u?h.:.u':l'l:.-x-li.lg {n‘ml"lf =) ._Ir ﬂ;_,:} i .]

4 - Effet des fentes distales [ uio ijﬂ'a? LR e Anidechug -

En plus de la reduction des pertes marginales, i1 semblerait
gue 1'effet conjugué des deux fentes distales auomente la résistance &
déclenchement par décrochage dynamique asymétrique, dans le cas de vira-
ge a trés grande inclinaison.

Ces deux derniéres particularités sont intéressantes da point
de vz de la séamité.

11 reste A vérifier la maintenance de ces qualités sir (m mde-
le a 1'échelle 1/1.

-I-Dd-Da-n-l
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On doit se contenter pour le morent d'appliguer la régle sulvante &
1'extrémité distale. Corcde=C | _

b N ke e
ﬁ,& B’I:‘ - [ .:Jccal'l-"i -
-rv} /"’I ru o2 - =T h.f r_—gﬁ’
& ol 5 #'/g'.fr:. -
/ En ce qui concerme le profil des cloisons distales, ssuls das

essais d'optimisation intensifs actuellement en cours détermineront les
profils optimansx,

An stade actuel on se contente de cambrer le profil de 1'aile
au rayon prescrit, soit avec des coffrages BALSA prcfiléq‘ a la main,
solt avec im noyad oomposite revétu de fibre de verre. | |

m ‘E‘D qua:i' I:an-n -:r.!.rl'-t‘ﬁ-n::!l..'.n_r A AL, i s t_fj:"t ks u!'uwc A, S
tjf'l-"{.:l'.!(i""'lnqhu .Jlr {'.-Féﬂ..r s g—m ﬂ"-"'--ili'i- "J' Iy - Lt_-u'_- .:1.-_. r|I-=-|....:,Jr J.-_— LA s
5. Profils aérodynamiques/Calages “‘“""Q—‘*—E'm?ﬂu —a \

5.1 Caisson ecentral

Quel que solt son design, il est constitué de surface(s) aile—
ron(s) en NI  (série 03) cu en .J. (séries 01-02) et de 2
{fou 1} branche{s) horizontale{s) dans le prolongement des 1/2
plans.

Far soucis de standardisation autant gue par scucis d'efficacits
les surfaces du v ou [ zeront systématiguement générées
par umn profil bi-cornvexe symétrigue de type équivalent au MACA
BEOIZ.

Les branches horizontales seront en fait des tromgons d'ailes.
Dans le ¢as des modeles de similitude COLRAB, le profil est wn FX
62 K modifié, sensiblement éguilavent au NILF 0215 P BEACIE 1 de la
NASA. Ces mofils admettent des cordes réduites et des surfaces
mcbiles de faible profondeur, mais d'épaisssur relative suffisan-
te, mar pemmettre wne camrande par torsion.

4,
Calages conseillds : toutes les surfaces 3 incidence < = p*
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L.2 Alles

Compee terw des grands allongements réalisés (deux fois plus
grands que ceux possible par la methode Cantilever) des proprig-
tés nouvelles apparaissent et le rendement de la voilurs reste
orrect, méme si le profil ne travaille pas dans la plage de vi-
tesse optimale.

Tous les profils imaginables sont wtilisables, certains serenk
néarmoins meilleurs que d'avtres.

L

Données oonnues 3

* Cinération rectangulaire 3 100 % : pas de vrillage.

* Volet de courbure positif ou négatif (en option sur le plan su-
périewr ; possible sur le plan inférieur avec conjucalson anc
allerons de roulis). I'.#-;:.g:.-;i_ T -

L

* Aileron : sur l'aile inférieure

ey ALS o2
jr. I L EALE  (WAS4)
Le ! )

Calages conseillés =+ 2°

5.3 Glométrie générale : fléche - ddcalage a 1'emplanture
{complément aux paragraphes 1, 2, 3, 4)

Cans le ecadre du concept COLAR, deux possibilités sont offertes
conrernant le décalage des plans supérieurs et inférieurs.
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CONFIDENTIEL
NON CIFFLISABLE
SANS AUTORISATION

a) Soit 1'aile supérieure décalée vers 1'avant

L PR ﬁrerf.:: S, o3 b =z

Les essais en soufflerie et les vols de maquettes ont tendadice 3 démon-
trer qu'il est plus avantageux d'utiliser le cas "a" avec 1'aile supé-
rieure A l'avant, quand on recherche des finesses élevées et une bonne

hypersustentaticon a basse vitesse.

Le caisson peut &tre en E E ol en __‘l,_, avec les éléments connus

suivants.

\
5] Limites connues :
i+
Fi} Pour ure eorde C = 110120 mm Heth__-g’ExG::rE&
Ir-.f"' en pratique H m h = J.0

A
= LAY = = o o
Ahvec fleche de 1'aile superieure EA\'{/&& é .Lf}
Avec fléche de l'aile inférieure /% <__ _A?“

les décalages distaux étant ceux décrits au 84
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NON DIFFUSASLE
SANS ALUTORISATION

Cas "b"

Dans le cas des caissons de type O1 et Od en Eﬂ ol en u—Lu avec

l'aile supérieure décalée vers 1'arridre les fléches peuvent prerdre des
valeurs guelconques 3 condition toutefois de satisfaire aux limitakicns

suivantes: A " & i
Bt | B < 97

Impératif en valeur absclve 3 la fols pour des raisons d'attague obligue
et de résistance des matériaux | exception faite pour 1'aile ,& 1

Limites connues [séries 01 et 04)

Pour une corde © 0 110120 mm Het h 3 x Corde

A A

Avec fleche de 1'aile supérieure a
(décalée en arriere : fléche (& ) 16‘1 -
A

Avec Flache de 1'aile inférieure ' a [, Ao
(a 1'avant du caisson : fléche @ ) [B: = <4 le A

ceci afin de gérérer me attagque obligque plus importante dans 1'aile
arriére et éviter le "hourrage® de la fente Menadovitch., { Dans o2 cas
1'extrémité distale de l'aile la plus arriére est décalde vers 1l'arriére

de 1/3 x C.) = conds
] ¢
]@L | Fdibel 5 1.¢

i Lo 2z s

e Ce dispocitif est diffe-

rent de la régle de Menadovitch, mais donne néammoins un bon rendement
dans le cas du caisson COLAS et simplifie la construction.
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B, Volets de courbure / Allerons

Compte terw de la présence de la fente Wennadowifh le fait de rolonzer
les volets au dela de 1l'intersection des 1/2 plans supfrieurs et infé-
risurs en vue projettée, =

arron Err—— = |
S @%
Vor R j 4 i ' IJ
L — volety Huif sr{e-; y
= 9v == E

est essentiellement affaire de tatonnement et d'optimisation. En ce qui
nous concerne, nous avons toujours prolongé les volets "full span® jus=-
qu'ayn début de l'arrondi des carrenages distaux,

Las valets toujours sur 1'aile supérieure
Les ailerons toudours sue 1'aile infériesure
cecl afin de profiter de trois avantages v

* Création de lacet induit facilitant le virage et compensant
le lacebt immerse.

* Volets négatifs : asgmentation du rendement de la fente Nena—
dovitch.

* YWolets positifs : effet aérofrein accru.

Dans tous les cas rows conseillons des profondeurs de wolet de faible
importanoe 20 % x C ce gqui exclut certaine profils

Braquage : des wvolets {= 10%, + 457}
des ailerons (- 15*, + 13")

Observations : Dans le cas de commandes mixées il est possible de modi-
fier sensiblement les donrées conmees.
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LA PRESEMTATION EN VOL D'UN PLANEUR A Al
ORIGIMALE QUI POURRAIT MARQUER UNE AVANCEE MAJEURE EN AERODYMAMIQUE

Par Xaviel
Iy & longtamps qua 1'an n'a pas
i d'Bvalutian marguanta dans
Ie-darnaine tu vol 8 wailé

Leg programmes d'aoparei's i
trés prand allongernani anl
rapcontre qualques déboires au
cours de leur dévaloppermart .
rupdure du planaur
stratosphésgue Jélas (Masa),
wrills aver déformakion
jrréwersibi du panaur A rés
1adte gerlormEnce ETR 0™ 2
Das difficulzés pas focament
rLrmoriables mais qui
mettent gn sdence limpassa
Lechrictagigue et dconomigus

Rémond

g5 ENyErgUres Ouirémes

Mais beales les woias it loin
d'avalr &te eeplonies,

la namanstiation varan

ang nokyelle fais oo I'univers
dy medéisme, Un méiEu res
ponsaryateur nuand il s'agit

de raproduire des réaliques

a lidentigue, Egalement tapabla
¢ laissar Ehre cours a

e imagination feriia, Ainsl,

il rrasting qui 'est déraula

les 18 al 19 juin A La Fertd-Alais,
£u 5ud de Paris, and pu voir

A manaeita  gchelle 152 d'ur
planaur & aies houclées, présentd

B R
| Ij||{:.1||_.ifj 1
SRS =

g0 wol par Jaar-Michal Beuqual.
Catle voilure utilise le cansept
Golab, déwaloppd par Lucien
Calaral o v & phes de wingt ans.
Cet ingénigur an méalluroie,
spécialisie des soudures, Al

A e mament-1a instructeur

fa val & uaile & Pémenas (1],
Sy un eolleges du cluly
Jaznues Blantaay, is imaginert
diffdrants maoyens paur
aceraitre las pearmances

fas alaneurs sans eugrentar
démesrament [a:innpement At
déhouchent sur des bipans A
gileg jeantlves. Luclen précis:

L oyias

ol AR TSR o U amenag
& plusieurs déndts do bres

il tramille aues Hisbarl Frros
sur Ul Anparei’ oa e e
pirinrnnce, irais i@ i

& 1962 a laarodyramicic
fail capater (e amjes, Das 15857
plussenrs modilas alals Lo
pEalisfs, Emmaigrard deor
aztitucles au wal mas e ey

di; mackksme al de Daenre i) g

raGarta avat seepticizma
ces diles a faok eI
Luclen Gabral 8 mna pa
I mpragsan gqud sa 1oM
dérange. L grimaijsaes

LES BOUCLEES, LORS DU MEETING DE La FERTE-ALAIS, REVELE UNE FORM
APPLIGUEE.

L]



Lex alles ddealéer du Colod permeateent de veterder be déerochemeents des filens o 'wir @ horse viterse

poarant simpie, | aile supénedre est décalde
vers I'avart at la prozirnibé des deus orafils
crea un ventir qui accilére st stabelisa la S
d'air sur Faile nféricore, Ged eliel, Shadit

par Nengdavitch, ast bign conau sur

less yolets a fanle das avions de Lansparl.
lais alprs, paurquai ks periormances

dles Biplans el tiplans de nos grand-péies ra
%8 R0AE pAs imposaRs au cours de Fésahdion 7
Cresl un d'une parl, licanement & le décalage
des denx Ailes dait réponnra a des paraméires
aplimurn, & lorchon da nombre da Seynolis
des prefils dilizas. Clanire par, |8 lisisan
Aui réunle Fesindmibé ges gies rédult
cunsidarablement la trainge des vartee
TAFQIFAUY, SEMEGIEe § puaire ailes
apendantas. Culre cal gfel dif de bouclage,
& lisizan des ailes ofire une sxcellente tenue
miacaniqua de Carsamble, o8 qui permsl
dalleger d'adtan! & riglslance cas langerons
d'ermplaniure. Laile inférieurs, dort e disdre
=l promoned, travalle ae dragtion, ks gua
Falle supérieuse est quasiment droits et
iravaille essemtallerman: e flexion.

“BEUYRT LT T

Wacanizien agronzuticue an Alsace,
dean-iichal Bragea bagne deauis Mos

da 11 ans danz le madélsme e k2 mondg

o ved & wells, I avait réalisd il y 3 quelquas
AnnGEs un madile o 75 m o anvarpure,
Femart 43 &g, réplique & échelle *52 de
I'Edulweiss, | dermiar alanaur da constroction
FFEcaisg & awaic ald crarmaion de mones

[2n 19650 [ o aaturel plutdt scaptique,
iFaboua au-départ qu'il n'état gas vz iment
canvinea de linbéral ca la farrr ule Golas,
T4is connalesar Lucien dapuis plus de
WiAEt ars i BEait prét 3 2ssayen poUr Vo
Jeaa-iishal dispasant ancors des maules,

il Jiede cet abver da « cobiser « 2 fuselage
t& 'Edalvess, LA hit a5t fa conserver 4

15

mame suriace alalee afin de & comparer aves
a warsion 0 orsgine de son planeur. 1 bravaiila
d'arrache-pied durant guatsa mais paur
idalizar o adagter ks nouvelles siles dont
‘apwarpies Bt e poids g8 bouver? Bgeremant
dchaitzes 6,35 in - 42 bigh || corer Pamaenregs
papillan de “Erdebweiss. compless i réplar mais
plus esthatique. En raison de se0 poids, o
planans A classe . qui dod faqa abjet d'une
d&claration en préleciure, dolt et Jécalle
TRIMANGUE Par un avion lui-méma racie-
COMMandE. DEs e gremier e, Jeg-niciel
ast Bonné par la stabilitd qur irajgeknica

du Goal et sa faciling & sulvre 8 remorguanr,
I'appanail regond docilerran aux commancas.
Far zortre, &n abaissand s videts pour la finale,
b wilesse alenlil mais lo Gfaugman:u de af
tella sarte que 3 finagse ra dimiue pas et

la planeur afface tout [e terrain en afiek de sol.
Au secand vol, Jean-Wlichel décide de arendra
e la marge e fait une longue zppracha.

Muis gn rasea du manoue s luminosita,

I perd de vue Faoparell qui g pasa seul

en chaval ta bois dans harks haota.

La solidité e= la constusticn absarbe te choc
SEAS KIMIEgEs. Anres avair taut cordralé
Jean-Michel adapte les alerens extemes de
TARIArE 3 casser |8 alan da finasse Iors des
approches. Lesserdiel pour bai dtail di réussic
£3 0&ma a0 meeting de ‘a Ferté, winneg
intermaticnala ef cansécration paur ons

liss piloles aromodelisrm.

Sem=Adichal Feagrem » frewrear o exalorer e doaaine
aler vl ' eee anchiee cosuie 08 SRF At
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